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Die folgendenBlicherhabeich — teilweisenur auszugsweise gelesen.In der Prifungswerbespre-
chung(5 Wochenvorher) habeich mich mit Prof. Wendler auf die beidenerstenBucherals Pri-
fungsgrundlaggeeinigt;denBinney/Merrifield hater als zu umfangreichbezeichnetund dasBuch
von Dyson/Wlliams sollteich mir anschauenyasich auchgetanhabe.
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DonaldE. Osterbrock:,Astrophysicsof GaseoudNehulaeandActive GalacticNuclei* (Univ.
ScienceBooks,Mill Valley 1989):

sehrausfuhrlicheDarstellungzu Hll-Regionen,einigeszur Schockphysikjst aberleider ver-
griffen (evtl. immernochim Internetbestellbarich konntenocheinenausRestbestdndebe-
kommen allerdingsbei 7 WochenLieferzeit)

HelmutSchefler, HansElsésser;Bau undPhysikderGalaxis*“(Bl Wissenschaft®rlag,Mann-
heim1982)

J.E.Dyson,D.A. Williams: , The Physicsof ThelnterstellartMedium*“ (ManchestetJniv. Press
1997):

enthéltalleszumISM; die besteDarstellungzur Schockphysikm ISM, die ich gefunderhabe
H.H. Voigt: ,Abrif3 derAstronomie“(Bl Wissenschaftsrlag,Mannheim1991):
stichwortartigeZusammenrdssungu allen Bereicherder Astronomie;zum Nachschlagesehr
zuempfehlen!

JamesBinney, Michael Merrifield: ,Galactic Astronomy*“ (PrincetonUniv. PressNew Jersg
1998):

ein allumfassendesusfuhrlichesNerk zur Physik der Milchstraf3e,hochgelobtvon Prof. de
Vegt; mit einemPreisvon 232,-DM dasteuerste_ehrbuch, dasich kenne(gibt's zum Glick
umsonsin der Stabi)

AlbrechtUnsdld,BodoBaschek:,Der neueKosmos“(SpringerVerlag,Berlin 1991)

Alfred Weigert, Heinrich J. Wendler: ,Astronomie und Astrophysik* (VCH Verlagsgesell-
schaft,Weinheim1996)

Veranstaltungen:Als Informatikermit demNebenfchAstronomiemussich andereveranstaltungehesuchemlsPhy-
siker mit demNebenfchAstronomie.FirdenFall, dassesnochanderdnformatikermit Astronomie
alsNebenfchgibt, schreibdch die Veranstaltungenochmalauf. Es bestehematirlichWahimég-
lichkeiten! Genauerdnformationengibt’s bei der Studienberatungdasist zurzeitProf. Wendler).
Im einzelnen:
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Kursworlesung,InterstellaresMedium®
Kurswrlesung,Das Milchstra3ensystem*
Astronomische®raktikum

Vorlesung,Physik Il + Ubungen(nicht priifungsrelgant)
Vorlesung,Struktur der Materie” (nicht prifungsrelgant)

Die Prufungsatmosphéarear sehrangenehmund Prof. Wendlker war sehrgut gelaunt.SeineFragenhater mit ausfuhr
lichenErklarungereingeleitetwasim folgendenProtololl vielleicht nicht direkt deutlichwird. Er hatteauchin meiner
PrufungeinenZettel mit einigenLeitfragenvor sichliegen. Die ins Detail gehenderrragenhat er spontanohneHilfe

desZettelsgestellt.

HeinrichJ. Wendler (HJW): Fangernwir mit demMilchstralensysteran. Wie ist esgrobaufgebaut?
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EsbestehtiusScheibg30 kpc Durchmesser)Zentralspharoid5 kpc Durchmesser)}Halo (30 kpc
DurchmessenindderdunklenKorona(60 kpc Durchmesser).

Ja,abertberdie Koronastreitendie Gelehrtemoch.Wie sinddie Sterneverteilt? Sind alle Sterneliberall
gleichoft vorhanden?

Nein,in derScheibeindetmanSternederPopulationl (junge,metallreicheSterne)jm Halo sind Sterneder
Populationll (alte, metallarmeSterne).

Wie ist der Metallgehaltdefiniert?

Formelaufgeschrieben[-'lz:ﬂ =log (-'T:F)* —log (-'Ere)eunderklart

Wie grol3ist der Metallgehaltbei Sternerder Populationl|?
kleinerals-1 (10%dessolarenwertes)
Naja,kleinerals-2, abergut. Wie entsteherlie jungenSternein der Scheibe?

SterneentstehermusMolekilwolken,die kollabieren wenndie GravitationskraftgréReralsdernachaufen
gerichteteDruck ist.

WelcherDruckist nachauf3ergerichtet?
(nach einigemUberlegen)der Gasdruck
Wasist der UnterschiedzwischenGasdruckund Strahlungsdruckgasist basicphysics?

die Atome desGasedibendurchStéReeinenDruck nachauReraus;Photonerbildenkein Gas,stoReraber
auf AtomederUmgehung (Herr Kéhler erganztdazu,dassdasim Vakuumbesondes gut funktioniert,und
Herr Wendler stimmtdemzu)

Welchessinddie DruckkomponentenlesinterstellarerMediums?

GasdruckPruck duchMagnetfelde P o B?), Turbulenzdruckund Druck durchkosmischePartikel
Und wie grof3sinddie jeweils?

AngabederEnegiedichte jeweils 1%; Aquipartitionder Druckkomponenten
DurchwelcheBeziehungwird der Gasdruckangeeben?TypischeWerte?

idealeGasgleichund® = nkT (HIW. erganzt:Druckangabeneistin %); typisch% = 5000 chs d.h.
mittlere Temperatuim ISM 5000K

WelcheArten von Wolkengibt esim ISM? In welchenGroéf3enunterscheidesiesich?

HI-, HIl-, Staub-und Molekulwolken;im wesentlicherunterscheidesie sichnebender Zusammensetzung
durchDichteund Temperatur

Wasist eintypischerWert der Dichtein der Sonnenumgalng?

etwa ein H-Atom pro cn?

Ok, kommenwir nochmalzum AufbauderMilchstraf3e Wie ist dasISM in der Scheibeverteilt?
Die ScheibeenthéltSpiralarmejn denensichdasISM bevorzugtsammelt.

Dasmeinteich garnicht; wie sinddie Abmessungeder Scheibe?

Scheibendurchmessa® kpc; die senkrechté&/erteilungwird durchdie Skalenhéhausgedriicktindist
abhangigvon derArt desMediums.

Wie ist die Skalenhdhelefiniert,z.B. fur die Dichte?

Die Dichteverteilungist gauRférmig Formelanggebenp(z) = po - e~(#)” underklart

Ist sieimmergaul3férmig?

Nein, esgibt aucheineeinfach-ponentielleVerteilung.

Wie sinddie verschiedenetEM-Komponentemnd Phasersenkrechizur Scheibeverteilt?

heiBesonisiertesMedium(sehrdiinnedHIl): H=3 kpc; warmesionisiertesMedium(HIl): H=30pc; warmes
neutraleMediumundkihlesneutralesMedium (HI) habenSkalenhéhe&on 1 kpc, Molekilwolkenabernur
100pc; dicke (1 kpc) unddiinneScheibg200pc) erklart

Kommenwir nochmalgenauerzu denHll-Regionen.Wie wird derWasserstdfdortionisiert?
lonisationsengjieist 13,6eV; Photonermmit mindestenslieserEnegie nétig; Enegieformelfur
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Photoionisatioraufgeschriebeniv = x + Eyi,
WelcherSternkannsolchePhotoneriefern?

Sternevom Typ B2 oderfriherliefern Photonemmit sohoherEnegie (Tgg > 20000 K).
Wie siehtdie Verteilungderlonisationsefizienzaus?
Absorptionsquerschnigrklartund Grapherskizziert(a(v) gegenEphot)

Wie siehtdie UmgehungdesO-Sternesius,wenner instantareingeschaltetvird?

Derist von neutralemWasserstdfumgebengrstdurcheinelonisationentstehtineHll-Region; die lonisation
breitetsichsphéariscrsymmetrischausundfrifdt sichin denneutralenVasserstdf

(will geradeansetzengaknallt'sam Fenster;kurzerPlausd, ob dawohl ein Vogel gegengeflogensei(,Hat
er sich dasGenidk gebrochen?)) Jetzthabeich denFadenverloren;achja, lonisation.lhre Beschreibnghort
sichja soan,alsob die lonisationsfronsehrdiinnsei. Warumist dasso?

(nach Uberlegen) Dasgehtjedentlls ausdenModellrechnungemenor...
Ja,abereshataucheinenphysikalischerGrund.

(nach Uberlegen) Die Dicke der lonisationsfronist gegebendurchdie mittlere freie Weglangeder
Lyman-Kontinuums-Photonen

Ja,undgenaudasist der Grund! DaswulR3tenSie anscheinendicht, dassSie daswul3ten.Kommenwir
nocheinmaku einemandererThema:Bei Supernea-Explosionetkommtesauchzu Fronten.ErlauternSie
dasnaher

Bei einerSupernea-Explosiorwird die Hille desSternesnit hoherEnegie undhoherGeschwindigleit
(10000km/s,alsoim UberschallbereichdbgestoRenyndesentsteheine Schockfront. .

Wasist eineSchockfront?

Eine Schockfrontist eineDruckwelle,die sichmit hoherUberschallgeschwindiggitin einemMedium
ausbreitetdabeiwird dastiberranntésasstarkkomprimiertund sehrhocherhitzt(geschockt).

WelcheAnsatzemachtmanfir die BerechnunglesgeschockteiGases?

Die Sprungbeziehungegelten(daich nicht wul3te wie man,Rankine-Hugoniotshe Sprungbeziehuremn*
richtig ausspritit, habeich eslieber erst gar nicht versudt); alsoMassen-Jmpuls-und Enegieerhaltung.

Ja,aberwo stecktbeiderBerechnunglie Schwierigleit derLosungerder Sprungbeziehungenit Lésungen
meineich denZustanddesgeschocktetGasesinterder Schockfront.

Hmmm, eskdnnenauchStrahlungserlusteauftretenpei eineradiabatische®chockfrontleibt das
geschockt&asheil,bei einerisothermerSchockfronkihlt dasgeschockt€sassehrschnellwiederauf die
Ausgangstemperatah

Dasstimmt,ist aberkeineSchwierigleit; die Massen-und Impulserhaltungind einfachhandhabbamundwie
siehtesmit derEnegieerhaltungus?

Die EnegieerhaltungetztsichausErhaltungderkinetischerEnegie undderinnerenEnegie zusammen..

Ja,undgenauwdaist die Schwierigleit; dadurchdassdie SchockfrontArbeit auf dasGasleistet,kommtein
nichtsoeinfachhandhabbarefermhinzu (soganzwar mir dasabernicht klar, undin der Literatur war das
aud nicht erwdhnt,aberer ging nicht weiterdaraufein). Sie sagtervorhin, dassdie kinetischeEnegie, die
die ElektronenbeiderPhotoionisatiorerhalten zur AufheizungderHII-Region beitragt.Wird die Region
immerheiRer?

Nein, die HlI-Region kannsichnicht unendlichstarkaufheizen Esgibt verschieden&iihimechanismen,
durchdie die Region wiederabkihlt. Es stellt sich ein Gleichgevicht zwischenHeizungund Kiihlungein.

Ja.WelchemaximaleAusdehnundnatdie HIl-Region?
Etwa 15 pc; die GroRewird durchdie LebensdauedesanregenderO-Sternsestimmt(etwa 106 Jahre).

15 pcist etwaswenig, abereskommtdaraufan,dassesein endlicheiWertist. Die letzteFrage:Sie sagtenes
gabeauchMolekilwolken,aberwo entstehemlie Molekiile?

Die Molekile entsteherauf Staubteilchenglie Staubteilcherkollidierenetwa alle 200s mit einemH-Atom
undfangeresein; dasH-Atom suchtsichauf der Stauboberflacheineungesattigtd/erbindungundso
entstehH, (hier war ich sehrknappin der Bestireibung).

Ja,daslasseich gelten.Daswar’s.



