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Prufungsprotokoll Astronomie

Uberblick:
Vorlesung: Einflhrung in die Astronomie und Astrophysik I/11 (bei Dr. Wisotzki)
Prufer: Dr. Lutz Wisotzki
Prifling: Stefan Witt (2. Sem. Informatik mit Nebenfach Astronomie)
Datum: 21.9.1998 (11 Uhr an der Sternwarte Bergedorf)

Vorbereitung 3 Wochen (Buch von Weigert/Wendker und V orlesungsmitschrift gelesen; Prifung angehdrt)
Note: 1,3

Prifung:

Im folgenden sind die Priifungsfragen nur stichwortartig wiedergegeben. Noch knapper sind die Antworten
gefaldt. Die Prifung ist ein Gespracdh zwischen Priifer und Priifling, keine sture Abfragerei; das geht aus dem
Protokoll aber nur ansatzweise hervor.

Die Fragen und Antworten sind chne Gewahr, sie miissen daher nicht notwendigerweis' richtig sein.

Wisotzki (W.): Geben Sie énen Uberblick tber die verschiedenen Sterntypen, und erléutern Sie diese!
Ich (1.): Hertzsprung-Russel-Diagramm skizziert und erléutert

W.: Was zeichnet die Spektren der Hauptreihensterne aus?
I.: ionisierte Atome in Spektren heil3erer Sterne (Abfolge He, H, Ca, Metalle), in kilhleren Molekile

W.: Welchen Temperaturbereich decken die Hauptreihensterne &?
[.: 3000K (M-Sterne) bis 5000K (O-Sterne)

W.: Jal Warum gibt es Unterschiede in den Spektren?

I.: Wegen der Temperatur; am Beispiel Wasserstoff erléutert: nur Balmerserie im optischen Spektralbereich
sichtbar; wenn zu kalt, dann viele Atome im Zustand n=1 (Stichwort Boltzmann-Formel); wenn zu heil3,
dann zu viele Atome schon im Zustand n=3 oder schon ionisiert (Stichwort Saha-Formel)

W.: Letzteres vor allem! Wie ist die Abhangigkeit des Anregungsgrades von der Temperatur? Sie missen die
Formel nicht aufschreiben.
I.: exponentiell (hdhere Temperatur => héherer Anregungsgrad)

W.: Jal Skizzieren Sie die Verteilung auf die Elektronenniveaus bei niedriger und hoher Temperatur
(Boltzmann-Formel; gibt Diagramm vor)!
|.: skizziert (1. Kurverichtig, 2. falsch)

W.: Warum sind Molekdile nur in den Spektren kilhlerer Sterne vorhanden?
I.: (nach einigen Hilfestellungen) Molekule dissoziieren bei hohen Temperaturen

W.: Sie haben im HRD die Leuchtkraft Gber die Temperatur aufgetragen. Welche physikali sche Grofe ist aber
ausschlaggebend fir die Position auf der Hauptreihe?
[.: die Mas=

W.: (Uberleitend) Wie kommt es zur Sternentstehung, und was geschieht dabei?
I.: Kollaps einer Gaswolke; Jeanskriterium aufgeschrieben urd erléutert

W.: Was flr eine Gaswolke?
|.: keine Ahnung
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W.: Was fir Gaswolken gbt es?
I.: planetarische Nebel, HI-, HII-Wolken

W.: Bel der Sternentstehung sind es Mol ekillwolken. Was geschieht weiter?
I.: Wolke koll abiert, Temperatur steigt, bis H-Brennen zlindet

W.: Bel welcher Temperatur ztindet das H-Brennen?
l.: etwa 10’ K

W.: Ist etwas zu hoch, aber die Grélenordnung stimmit. Die Darstellung der Sternentstehung war etwas zu
knapp; was geschieht mit der Gaswolke?
.: durch Fragmentation kdnnen mehrere Sterne entstehen

W.: Ja, dasist auch sehr wichtig! Aber was geschieht mit der Temperatur?
I.: Sie steigt, wirkt also dem Jeanskriterium entgegen, es mul3 also eine Kiihlung stattfinden. Aber wie..?

W.: Ich gebe Ihnen ein Stichwort: Staub.
I.: Der Staub absorbiert Warmestrahlung im UV -Bereich und emittiert im IR-Bereich, die Infrarotphotonen
entkommen ungehindert. Das kihlt. Aber genug..?

W.: Ja. Das Entkommen der Photonen wollen wir nicht vertiefen; ich habe mit Thnen noch anderes vor. Sie
haben doch sicher gehort, dal? in der Européischen Stdsternwarte in Chil e dieses Jahr das erste Teleskop des
Very Large Telescope in Betrieb genommen wurde. Was erhofft man sich davon?

[.: Das VLT hat mit 8m Durchmesser hthere Auflésung, groferes Lichtsammelvermdgen, bessere Vergréerung
asandere Teleskope.

W.: Die Vergroferung ergessen wir lieber, die hdngt nur von der Linsenoptik ab. Wie verhélt es sch mit der
Auflésung?
I.: Rayleigh-Kriterium aufgeschrieben, erlautert: bei gréfRerem Durchmesser also bessere Aufldsung

W.: Dasist das theoretische Aufldsungsvermégen. Wieist esin der Praxis?
I.: Auflésung wird durch Sedng begrenzt

W.: WiegroR3ist das etwa?
|.: ab ca einer Bogensekunde, am VLT geringer

W.: Ja, etwa 0.5”". Man will am VLT noch 3 weitere Teleskope aufstellen. Welches Experiment will man dort
durchfiihren?
[.: Man will ein optisches Interferometer bauen.

W.: Jal Wie funktioniert Interferometrie?
|.: Die Teleskope sind Rénder eines gedachten grdleren Teleskops, das eine hohere Aufldsung hat, weil esfir
die Aufldsung nur auf den Gangunterschied der Randstrahlen ankommt (die werden interferiert)

W.: Wieist das mit dem Lichtsammelvermdgen?
I.: (nach Uberlegen) Der Strahlungsstromist propartional zu Lichtsammelflache

W.: Also bei doppeltem Kreisdurchmesser (8m statt 4m)?
l.: 4x so grof3

W.: Wiewird dasin der Astronomie bli cherweise ausgedriickt?
I.: im GroRenklassensystem (Formel aufgeschrieben); also bei 4-fachem Strahlungsstrom...

W.: Kdnnen Sie den Logarithmus von 4 abschétzen?
[.: Nein.

W.: Ist ca 0,6; 2,5 mal 0,6 kdnnen Sieim Kopf ausrechnen!
I.: (nach langem Rechnen) 1,5 Magnituden

W.: Ja, und dasist schon eine Menge.
Unsere Zeit ist schon um. Bitte warten Sie kurz vor der Tiir...
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